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تصحیح نخواهد نامۀ شما در غیر این صورت پاسخ. علامت بزنیدنامه این کد را در محل مربوط روي پاسخ. است2کد برگۀ سؤالات شما .  1
هاي این دفترچه نوشته شده است، با کد اصلی که در همین توجه داشته باشید کد برگۀ سؤالات شما که در زیر هر یک از صفحه. شد

.ت یکی باشدصفحه اس
وجودصورتدر. نماییدبررسیراسوالاتدفترچههايبرگههمهوجودودفترچهداخلسوالاتتعدادآزمونآغازازپسبلافاصله.2

.کنیدمطلعراجلسهمسوولوقتاسرعدردفترچه،درنقصیهرگونه
اسرعدرآن،بودننادرستصورتدر. استشدهنوشتهنآرويبرشمامشخصاتکهگرفتهقرارشمااختیاردرپاسخنامهبرگیک.3

.کنیدمطلعراجلسهمسوولوقت
.بنویسیدرنگپروخوانابعلاوهوداریدنگهتمیزونکنیدتاراآنپسکند،میتصحیحدستگاهراپاسخنامهبرگه.4
نمره4سوالنوعدوهربهدرستپاسخ. اندنشدهتفکیکمهازکهاستکوتاهپاسخوايگزینهپنجشکلدوبهآزموناینهايسوال.5

.نداردمنفینمرهکوتاهپاسخهايسوالبهغلطپاسخولیداردمنفینمرهیکايگزینهپنجسوالهربهغلطپاسخ. داردمثبت
همراه. استممنوعتاپلپوحسابماشینهمراه،تلفننظیرالکترونیکیلوازمویادداشتجزوه،کتاب،هرگونهداشتنهمراه.6

.شدخواهدمحسوبتقلبباشد،خاموشیانکنیداستفادهآنازاگرحتیوسایلقبیلاینداشتن
ازتابستاندورهدرکنندگانشرکتوداردآمادگیوآزمایشیجنبهصرفاًدبیرستاناولسالآموزاندانشبرايدوممرحلهآزمون.7

.شوندمیانتخابدبیرستانسومومدوپایهآموزاندانشبین
بایددفترچهصورتاینغیردرباشند،داشتهحضورجلسهدرآزمونپایانتاکهببرندخودباراسوالاتدفترچهتوانندمیداوطلبانی.8

.شودتحویلپاسخنامههمراه

مهمتوضیحات 
.استفاده از ماشین حساب ممنوع است

باسمه تعالی
جمهوري اسلامی ایران
وزارت آموزش و پرورش

پرورش استعدادهاي درخشان و دانش پژوهان جوانملی مرکز
معاونت دانش پژوهان جوان

2:   کد دفترچه    

باشگاه دانش پژوهان جوان



   Ʃƹř ŠƬůźƯ ƱƺƯŻōİſ ƹ Īƿ ŵŚǀĜưƫř Ʋǀư
ŹƺƄĩ İƋŚƿŹ  

 

šǇřŒſ Ŷĩ :ç    įŹřżĭźŝ ƱŚƯŻ :ÏÓ/ÎÎ/ÎÐÖÎ ŰƠƇŠ Î Żř Ó

ƂƳřŵ  �żƿżƗ ŻƺƯōƩřŒſ ŚƷį řƿƲ Ūƴě ƪĪƃ ƹŵ ƶŝ ƱƺƯŻō żĭƿƶƴ řį ŲſŚě ƹ Ţſř ƵŚţƺĩ.   ƶºŝ ŢſŹŵ ŲſŚě
 ƩřŒſ ƕƺƳ ƹŵ źƷÑ ŵŹřŵ ŢŞŨƯ şźưƳ. Ūƴě ƩřŒſ źƷ ƶŝ ƎƬƛ ŲſŚě żĭƿƶƴ řį Î ƫƹ ŵŹřŵ ƾƠƴƯ şźưƳİ   ŲºſŚě

ƩřŒſ ƶŝ ƎƬƛ ŚƷį ŲſŚě ŵŹřŶƳ ƾƠƴƯ şźưƳ ƵŚţƺĩ. ŲſŚě řŒſ ƕƺƳ ƹŵ źƷ ŵŹƺƯ Źŵ ƶƯŚƳ  Ūƴºě ƪƯŚƃ ƹ ƶŝŚƄƯ Ʃ
İƯ ƭřŶĩ źƷ Źŵ ƶĩ Ţſř İƫŚų ƱŚĪƯ Ŷǀƀƿƺƴŝ řŹ ƶƳ Śţ źƠƇ ƭŚƣŹř Żř ƮƣŹ Ĩƿ ŶǀƳřƺţ.

ƩřŒſ śřƺū ŲſŚě įŚƷ ƵŚţƺĩ�  İƠƴƯŚƳ įŵŶƗƮĩ ƹ  Żř źţÎÍÍÍÍÍ Ţſř .  ŮǀŰºƇ Ţưƀƣ ƭŚƣŹř ŶƿŚŝ Śưƃ
ŲſŚě Źŵ ƶƳŚĭřŶū řŹ Ʊō Ŷǀƀƿƺƴŝ ƶƯŚƳ . İƫřŒſ ŲſŚě źĭř ƩŚŨƯ ƱřƺƴƗ ƶŝÔÐ/ÓÖÒÍ ƺŝ  ƪºŝŚƤƯ Źŵ ŶƿŚŝ Śưƃ ŵ
ŲſŚě Źŵ ƩřŒſ şŹŚưƃ Ŷǀƀƿƺƴŝ įżǀģ Ʋǀƴģ �ƶƯŚƳ:  

0  5  9  6    
ƩřŒſ ŵŹƺƯ Źŵ įŚƷ Ūƴě ƶƴƿżĭ Ŷǀƀƿƺƴŝ ŢſřŹ Ţưſ ƪǀƐŤƀƯ Źŵ řŹ ŢſŹŵ Šƴƿżĭ şŹŚưƃ įř . źĭř ÅǈŨƯ

 şŹŚưƃ ŠƴƿżĭÐ ŲſŚě Źŵ ƩřŒſ şŹŚưƃ ƪŝŚƤƯ Źŵ ŶƿŚŝ Ţſř ŢſŹŵ Ŷǀƀƿƺƴŝ įżǀģ Ʋǀƴģ �ƶƯŚƳ:  

3          
Ƴ ƭŻǇƶƳƺưƳ ƶǀŞƃ ÅǈƯŚĩ Ţƀǀ  ƮƣŹ ƲŤƃƺƳ İŤů �Ŷǀƀƿƺƴŝ ǇŚŝ įŚƷÓ  ƪĪƃ ƶŝ» «  ŵŹřŶºƳ įŵřźƿř ƮƷ

ƶŝ ƹ ŶƳƺƄƳ ƵŚŞŤƃř ƮƷ Śŝ Śţ Ŷǀƀƿƺƴŝ īŹżŝ řŹ Ūƴě ƮƣŹ ƹ Ĩģƺĩ řŹ źƠƇ ƮƣŹ İƫƹ   ĢǀºƷ ƶºŝ ƵƹǈƗ   Żř ƶºūƹ
ŶǀƴĪƳ ƵŵŚƠŤſř İƀǀƬĮƳř ƭŚƣŹř .Ŷǀƀƿƺƴŝ ĬƳŹźě ƹ ŚƳřƺų �İŝō Śƿ ƵŚǀſ ĬƳŹ Śŝ .  Żř Ĩºƿ źºƷ    ƪºųřŵ řŹ ƭŚºƣŹř

Ŷǀƀƿƺƴŝ ŹŵŚĩ Ĩƿ .   źºŧř ƶºĩ �ŵƺţř ŵřŶƯ Żř İƫƹ Ţſř ŹƹŶƤƯ ƱŚŤƿřźŝ Ʊŵźĩ ħŚě �Ŷǀƴĩ ƵŵŚƠŤſř ŵřŶƯ Żř źĭř
Ʈĩ Ʊō ŶǀƴĪƳ ƵŵŚƠŤſř �Ţſř ħŻŚƳ ƹ ĬƳŹ.  

  

Î.Ʈĩ  ŹřŶƤƯ Ʋƿźţa
b

2
 �Ţſř Ŷƴģ źƿŻ ŠƗƺưŬƯ Źŵ

( , ) | , ,( )( ) ,a b a b a b ab b1 1 0  
  

Ï. Ĩƿ �ŹŚƯō ŹƺƯŐƯŢſř Ƶŵřŵ ƭŚŬƳř ƱŚŤſźĪƃ Źŵ įŹŚưƃźſ .ƵŵřƺƳŚų ŵřŶƘţ İŞƀƳ İƳřƹřźƟ  šŹƺƇ ƶŝ ŚƷ
Ţſř źƿŻ:

  
  

ƵŵřƺƳŚų Źŵ �ƭŵźƯ Żř ŶƇŹŵ Ŷƴģ  įŚƷç İƯ İĭŶƳŻ įźƠƳ �Ŷƴƴĩ  

ƵŵřƺƳŚų įŚƌƗř ŵřŶƘţ  ç  è  é  ê  ë  
ŶƇŹŵ  æå  èå  èå  æå  çå  

  
Ð. Ŷƴģ ƭŚƣŹř Śŝ İưƣŹ ŹŚƸģ ŵŶƗæ �ç �è  ƹé ĢǀƷ ƶĩ ŵŹřŵ ŵƺūƹ ř ƭřŶĩƮƣŹ Ż  ŶƃŚŝ ƵŶƄƳ ŹřźĪţ Ʊō įŚƷ

 źŝ Ʊō İƫřƺŤƯ ƮƣŹ ƹŵ źƷ ƕƺưŬƯ ƹÏ  ŚƿÐ )ƹŵ źƷ Śƿ (ƂŴŝ ŶƃŚŝ źƿŸě�  

ì



   Ʃƹř ŠƬůźƯ ƱƺƯŻōİſ ƹ Īƿ ŵŚǀĜưƫř Ʋǀư
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šǇřŒſ Ŷĩ :ç    įŹřżĭźŝ ƱŚƯŻ :ÏÓ/ÎÎ/ÎÐÖÎ ŰƠƇŠ Ï Żř Ó

  
Ñ. ŵŚƘŝř Śŝ ƪĪƃ İƘŝźƯ źƸÉƯ įŵřŶƘţæ*æ �ç*ç �è*è �é*é  ƹê*ê  ŚƯ ƶŝ

Ţſř ƵŶƃ Ƶŵřŵ. İƯ ƶƬůźƯ źƷ Źŵ  ƹ Ƶŵźĩ ĬƳŹ ƶŝ ƶŤƄƛō řŹ źƸÉƯ Ĩƿ ƮǀƳřƺţ
ƶŝƹŹ ŠƄƤƳ įƹŹ Ʊō ƱŶǀŝƺĩ Śŝ žĜſ Ź ƶĩ įŹƺƏ ƶŝ Ʈǀƴĩ ĬƳŹ řŹ Ʊō ƹ

ŵźǀĭ Źřźƣ ƶƄƤƳ ƱƹŹŵ źƸƯ ŮƐſ İƯŚưţ .Ţſŵ  įƹŹ źƸÉƯ ŶƿŚŝ ŹŚŝ Ŷƴģ Ʈĩ
 �ŵƺƃ ĬƳŹ ƶƄƤƳ įŚū ŠưƷ Śţ ƮǀŝƺĪŝ ƶƄƤƳ)ƖŝźƯ ƖƬƋ  Ĩƿ Ĩģƺĩ įŚƷ

Ţſř Ŷůřƹ(.

  

  
Ò.ŵįƹŚƀŤƯ ŠƤƳŻƹŷ Ź  ƲǀƣŚƀƫřABCD  ƖƬƋ ƩƺƏAB  źŝřźŝé  ÊơŚſ ƹŵ ƩƺƏ ƹAD  ƹBC 

 źŝřźŝç Ţſř . ŠƿƹřŻABC  źŝřźŝ żǀƳ120 Ţſř ƶūŹŵ.  źĭřE  �ŶƃŚŝ ƶƤƳŻƹŷ źƐƣ ƹŵ ŵŹƺųźŝ ƪŰƯ

 ŢŞƀƳBE
DE

 Śŝ Ţſř źŝřźŝ:  

æ (2
2

  ç (3 1  è (3
3

  é (5
9

  ê (2
3

  

  
Ó. İƿŚţŹŚƸģ Ŷƴģ( , , , )a b c d ƶƐŝřŹ Źŵ İƘǀŞƏ ŵřŶƗř Żř İƯ ơŶƇ źƿŻ įŚƷ Ŷƴƴĩ�

, , , .b c d aa cd b da c ab d bc  
Î (Î  Ï (Ï  Ð (Ó  Ñ (Õ  Ò (İŝ ŢƿŚƸƳ  
  
Ô. ŜţźƯ ũƹŻ Ŷƴģ( , )x y šǇŵŚƘƯ ƵŚĮŤſŵ Źŵ �İƤǀƤů ŵřŶƗř Żř İƯ ơŶƇ źƿŻ �Ŷƴĩ

x y xy

xy x y

2 2 30
11

  

  
Õ.ƶƔŰƫ Źŵ  ƕŚƠţŹř Źŵ ŶǀƯř şŹřƺƷŚƯ ƶĩ įř256  Żř įźŤƯƺƬǀĩ

ŠƬƇŚƟ �ƶŤƃřŵ Źřźƣ ƲǀƯŻ ŮƐſ Śţ ƵŹřƺƷŚƯ  įƹŹ ŠƐƤƳ ƲƿźţŹƹŵ
İƯ ƶĩ ƲǀƯŻ  �Ţſř Ƶŵƺŝ źŤƯƺƬǀĩ Ŷƴģ ŶƴǀŞŝ řŹ Ʊō ƶŤƀƳřƺţ

)Ƶźĩ řŹ ƲǀƯŻ  ƕŚƘƃ ƶŝ įřëèìå ŶƿźǀĮŝ źƔƳ Źŵ źŤƯƺƬǀĩ(.
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šǇřŒſ Ŷĩ :ç    įŹřżĭźŝ ƱŚƯŻ :ÏÓ/ÎÎ/ÎÐÖÎ ŰƠƇŠ Ð Żř Ó

Ö.ƶŝƹŹ ƪĪƃ Źŵ ƵźƸƯ �ƹŹ  ŠƳŚų Źŵ řŶŤŝř įřS İƯ ƭŶƣ źƷ Źŵ ƹ ŵŹřŵ Źřźƣ  Ʊō ƮǀƳřƺţ
ŢƸū Żř İĪƿ Źŵ řŹ ƶŝŚū ƶƳŚų Ĩƿ ŢſřŹ ƹ Ěģ �ǇŚŝ įŚƷ Ʋƿř ƱƹŶŝ �Ʈǀƴĩ Śū  Żř ƶĩ

ƶƳŚų ŵŹřƹ Śƿ ŵƺƃ ũŹŚų ƩƹŶū ƵŚǀſ įŚƷ ŵƺƃ ĬƳŹ .ƶƳŚų ĢǀƷ Żř ƮǀƷřƺŴŝ źĭř  įř
ƿ Żř ƂǀŝİƯ ƞƬŤŴƯ ƁƹŹ Ŷƴģ ƶŝ �ƮǀƴĪƳ ŹƺŞƗ ƶŞţźƯ Ĩ  ŠƳŚų ƶŝ řŹ ƵźƸƯ Ʊřƺţ
E�ŶƳŚſŹ 

   E 
     
     
     
     
     
    S

  
ÎÍ. ŦƬŨƯ ŹŵABCƶƳŚǀƯ �  ŽŏŹ źǀƔƳ įŚƷB  ŽŏŹ ƹC ŶƴŤƀƷ ŵƺưƗ ƮƷ źŝ . ƕǈƋř ƩƺƏ źĭřAB 
 ƹAC  Ŝǀţźţ ƶŝæî  ƹçç ŶƃŚŝ . ƖƬƋ ƩƺƏBC �Ţſř ŹŶƣ ƶģ  

  
ÎÎ. Ĩƿ ƶĩ ŵŹřŵ źƔƳ Źŵ ƱŚŤſźĪƃ ƱŚƐƬſ

ƱŚƸū Źƺţ  ƹ ƱŚŤſźĪƃ Ʋǀŝ įŵźĭê  źƸƃ
Ŷƴĩ Źřźƣźŝ źĮƿŵ :ƱŚŤƀĪưƳ ŚƷ �İƫŚưƃ į

İŤƄě ƹ İŝźƛ �İƣźƃ �İŝƺƴū) ! �ƪĪƃ Źŵ
Ţſř Ƶźĩ ŢƄě Źŵ �İŤƄě ƱŚŤƀĪưƳ .(! źƷ

 ƶŝ ŚƸƴţ źƸƃé  Ǝų ŵƺų ÊĨƿŵżƳ źƸƃ
ŵŹřŵ İƿřƺƷ .İƯ šŹƺƇ Ŷƴģ ƶŝ  įŹƺţ Ʊřƺţ

 Ʊō įŚƸŤƳř ƹ řŶŤŝř ƶĩ ŵźĩ İůřźƏ
 ÅŚƤǀƣŵ źĮƿŵ įŚƷźƸƃ Żř ƹ ŶƃŚŝ ƱŚŤſźĪƃ

�ŵŹŸĮŝ ŹŚŝ Ĩƿ 
æ (æë ç (çå è (èç é (éå ê (éí 
  

ÎÏ. İƘǀŞƏ ŵŶƗ ƹŵ įřźŝa  ƹb  ƪưƗ^ İƯ ƞƿźƘţ šŹƺƇ Ʋƿř ƶŝ ŵƺƃ :^ ba b a . ƪưƗ  żǀƳ
İƯ ƞƿźƘţ źƿŻ ƪĪƃ ƶŝ ŵƺƃ

( (( ^ )^ )^ ^ )a b a a a a  
 �ŢſřŹ Ţưſ šŹŚŞƗ Źŵ ƶĩa �b Ţſř ƵŶƃ źƷŚƓ ƶŞţźƯ . šŹƺƇ Ʋƿř Źŵa b Śŝ Ţſř źŝřźŝ:  

æ (
a

a
a  ç( ab  è( aba  é( baa

1  ê (abab  
  
ÎÐ. İƘǀŞƏ ŵřŶƗř ƱŚǀƯ Żř ŵŶƗ Ŷƴģ źŨĩřŶůÎ  ŚţÎÐÖÎ İƯ  Żř İƿŚţƹŵ źƷ śźƋ ƶĩ ŵźĩ śŚŴŤƳř Ʊřƺţ

Ʊō ŶƃŚŝ ƪƯŚĩ ƖŝźƯ ŚƷ�  
  

ƱŚŤſźĪƃ

 ƱŚŤƀĪưƳ
İŤƄě

İƫŚưƃ ƱŚŤƀĪưƳ

 ƱŚŤƀĪưƳ
İŝźƛ

 ƱŚŤƀĪưƳ
İƣźƃ

İŝƺƴū ƱŚŤƀĪưƳ



   Ʃƹř ŠƬůźƯ ƱƺƯŻōİſ ƹ Īƿ ŵŚǀĜưƫř Ʋǀư
ŹƺƄĩ İƋŚƿŹ  

 

šǇřŒſ Ŷĩ :ç    įŹřżĭźŝ ƱŚƯŻ :ÏÓ/ÎÎ/ÎÐÖÎ ŰƠƇŠ Ñ Żř Ó

ÎÑ.ƮŗŚƣ ŠƤƳŻƹŷ Źŵ  ŠƿƹřżƫřABCD �)A D 90( �M  ƖƬƋ ƎſƹBC Ţſř . ƉźƟ
 żĩźƯ ƶŝ Ƶźƿřŵ ŶǀƴĩM  ƕŚƘƃ ƹMB ƵŹŚě ÊƱƹŹŵ �  ƎųAD  Źŵ řŹX  ƹY  ƖƐƣ Ŷƴĩ . źĭř

AB 1 ƵŹŚě ƩƺƏ ƹ Ǝų  įŚƷBC �CD  ƹDA  Ŝǀţźţ ƶŝp �q  ƹr ŶƃŚŝ .ƵŹŚě ƩƺƏ Ǝų  įŚƷ
AX  ƹAY ƶƄƿŹ �ŶƴŤƀƷ źƿŻ ŠƫŵŚƘƯ ƭřŶĩ įŚƷ  

æ (x px q2  ç (x rx q2  è (x px q2  
é (qx rx p2  ê (px qx r2    
  
ÎÒ. ƖŝŚţ ƶŝ:f İƘŝŚţ �n İƯ įŹřŶƤƯ ƶƗƺưŬƯ Ʊō ŵźŝ źĭř Ʈǀƿƺĭ  įřn ŶƃŚŝ įƺƌƗ . źĭř
f  ƹg  Ŝǀţźţ ƶŝn  ƹm ŶƴƃŚŝ įŹřŶƤƯ . Ɩŝřƺţf g �f g  ƹf g źŨĩřŶů Ŝǀţźţ ƶŝ �

 įŹřŶƤƯ ŶƴģŶƴŤƀƷ�  
æ (mn �mn  ƹmin( , )m n.  ç (mn �m n  ƹmax( , )m n.  
è (m n �mn  ƹmn.  é (m n �mn  ƹmn.  
ê (max( , )m n �mn  ƹmn.    

  
ÎÓ.ƶƳŚų Źŵ ƶƳƺĭ �İƷŚƴŤƯŚƳ İƘŝźƯ ŠĪŞƃ Ĩƿ įŚƷ  ƭŚƳ ƶŝ įźŤĩŚŝ įř»řŻŹŚģ « İĭŶƳŻ

İƯ Ŷƴĩ .İƯ řŻŹŚģ ŵřŶƘţ źƷ ƶƳŚų źƷ Źŵ ƮƷ ŶƴƳřƺţ Ŷƴƴĩ İĭŶƳŻ ƱŚƯŻ . Ĩƿ Żř ŶƘŝ
 řŻŹŚģ źƷ ŢƗŚſ ŹƹŚŬƯ ŠƳŚų ŹŚƸģ Żř İĪƿ ƶŝ ƭřŶĩźƷ ƹ ƵŶƃ ƮǀƀƤţ řŻŹŚģ ŹŚƸģ ƶŝ

İƯ ŵƹŹ . Ŷƴģ ŢƗŚſ Ƃƃ Żř ŶƘŝ �ŶƃŚŝ ƶŤƃřŵ ŵƺūƹ řŻŹŚģ Ĩƿ ƎƤƟ řŶŤŝř Źŵ źĭř
ƶƳŚų Źŵ řŻŹŚģ  �ŵŹřŵ ħźŤƄƯ ŽŏŹ Ĩƿ ƎƤƟ İƿřŶŤŝř ŠƳŚų Śŝ ƶĩ Ţſř įř) ŹƺƏ ƶŝ

ƳŚų ŹƹŚŬƯ ŠƳŚų ŹŚƸģ Żř ƭřŶĩ źƷ Źŵ ƎƤƟ ŢƗŚſ Ĩƿ Żř žě ƩŚŨƯ �įŻŚƛō Š ÅŚƤǀƣŵ
 ĨƿřŻŹŚģ Ţƃřŵ ŶƷřƺų ŵƺūƹ(.

    

       
       
     
       
       

          
        
      
        
          

  
ÎÔ.ƶŝƹŵ śźƋ ƶĩ ŵŹřŵ ŵƺūƹ ŢŞŨƯ İƤǀƤů ŵřŶƗř Żř įƺƌƗ ŹŚƸģ ŠƗƺưŬƯźƿŻ Ŷƴģ  �Ʊō įŚƌƗř įƹŵ

 ŠƗƺưŬƯ źŝřźŝ, , , , ,2 8 9 32 36 144 �ŵƺƃ  
  

ÎÕ. ũźŴƯ ƹ šŹƺƇ Ɩưū įŚƷźƀĩ Żř Śţ Ŷƴģ, , ,
1 2 90
90 90 90

 źŝ Ʊŵźĩ ƵŵŚſ Żř ŶƘŝ �Ð ƂŴŝ  źƿŸě

Ţſř�  
  



   Ʃƹř ŠƬůźƯ ƱƺƯŻōİſ ƹ Īƿ ŵŚǀĜưƫř Ʋǀư
ŹƺƄĩ İƋŚƿŹ  

 

šǇřŒſ Ŷĩ :ç    įŹřżĭźŝ ƱŚƯŻ :ÏÓ/ÎÎ/ÎÐÖÎ ŰƠƇŠ Ò Żř Ó

ÎÖ. ƖŝŚţ:f Ʋƿř  ƶĩ Ţſř ƵŶƃ ƞƿźƘţ ƶƳƺĭ( )f 1 1  įřźŝ ƹn 1  ŠƿżŬţ źĭřn  ƶŝ

 ƶŝ Ʃƹř ƪƯřƺƗ šŹƺƇkrr
kn p p1

1 Ʊō �ŶƃŚŝ  ƵŚĭ( ) kpp
kf n r r1

1 . �Ţſř ŢſŹŵ ƭřŶĩ
)ip ƹ ŶƳżƿŚưŤƯ Ʃƹř ŵřŶƗř ŚƷirŶƴŤƀƷ İƘǀŞƏ ŵřŶƗř ŚƷ(.
Î (f Ţſř Śƃƺě.  
Ï (f Ĩƿ ƶŝ Ţſř Ĩƿ.  
Ð ( źĭřa  ƹb  ŵźŝ ƺƌƗf Ʊō �ŶƴƃŚŝ  ƵŚĭab  ŵźŝ ƺƌƗf Ţſř.  
Ñ ( İƘǀŞƏ ŵŶƗ ƹŵ źƷ įřźŝm  ƹn �( ) ( ) ( )f m f n f mn.  
Ò ( İƘǀŞƏ ŵŶƗ ƹŵ źƷ įřźŝm  ƹn �( ) ( ) ( )f m f n f mn.  
  
ÏÍ. ŠƫŚŞƳŵna Ʃŵ İƤǀƤů ŵŶƗ ƹŵ Śŝ  Ƶřƺųa1  ƹa2 İƯ ƕƹźƃ ƶƬưū ƹ ŵƺƃ  ŠƐŝřŹ Żř Ʊō įŶƘŝ įŚƷ

max ,n n na a a2 1 1 1 ƶŝ İƯ Ţſŵ Ŷƴƿō . źĭřa100 100Ƃǀŝ �  ŹřŶƤƯ Ʋƿźţ
 įřźŝ ƲĪưƯa1 �Ţſř Ŷƴģ  

  
ÏÎ.ƫƹŶū Źŵ ƭŚƀů ƹ ƱŚƀůřİ 3 2  ƢŝŚƐƯƵźƸƯ ƮƷ Śŝ �ƪĪƃ İƯ įŻŚŝ Ŷƴƴĩ . źƷ įŻŚŝ Ʋƿř Źŵ

İƯ Ɓŵƺų ŢŝƺƳ Źŵ žĩ ƶƳŚų Żř İĪƿ Źŵ ƵźƸƯ Ĩƿ ŶƳřƺţ  Żř İĪƿ Śƿ ŶƷŵ Źřźƣ ƩƹŶū İƫŚų įŚƷ
ƵźƸƯ  ƶƳŚų Ʊō źĭř ƶŤŞƫř �Ŷƴĩ ƪƤŤƴƯ ƂƿǇŚŝ ŠƳŚų Śƿ ƂŤſřŹ Ţưſ ŠƳŚų ƶŝ řŹ ŵƺūƺƯ įŚƷ

 İƫŚųŶƃŚŝ .Ƴř İŤĩźů ŶƳřƺŤƳ ƶĩ Ţſř İƀĩ Ʋǀƫƹř ƵŶƳŻŚŝŶƷŵ ƭŚŬ . Źŵ įŻŚŝ ƕƹźƃ įřźŝ ƱŚƀůř
ƭřŶĩ ƶƳŚų Żř Ĩƿ ƵŹŚưƃ įŚƷ įŹřŸĭ �ŵźŞŝ řŹ įŻŚŝ ŶƳřƺŤŝ Śţ ŶƷŵ Źřźƣ řŹ ƵźƸƯ �ƵŶƃ

  
æ  
ç è 
 é 

æ (æ  ç (ç  è (è  é (é  
ê (İƯ ƭŚƀů �ŢƫŚů ŹŚƸģ Ʋƿř Żř ƭřŶĩ źƷ Źŵ ŵƺƃ ƵŶƳźŝ ƶĩ Ŷƴĩ įŻŚŝ įŹƺƏ ŶƳřƺţ.  

  
ÏÏ.ſƹ ƶŝ żĩźƯ Żř źŤƯ Ƶŵ ƕŚƘƃ ƶŝ İųźģ ƪƈŤƯ ƲǀƯŻ ƶŝ įŹƺŰƯ ŠƬǀ

İƯ ƶĩ įŹƺƏ �ƵŶƃ ŶųźĤŝ ŹƺŰƯ Ʊō Ʃƺů ƶƳřŵřŻō ŶƳřƺţ .ƶƬǀƯ  ƶŝ įř
Ţſř ƵŶƃ ƪƈŤƯ űźģ ƶŝ ŽŚưƯ ƪĪƃ ƶŝ źŤƯ Ƶŵ ƩƺƏ . űźģ źĭř60 

 �ŶųźĤŝŵżƳƿĨ źţƿƲ żĭƿƶƴ ƶƐƤƳ ŢůŚƀƯ ƶŝ ŚƷİƿ ř ƶĩƿƲ ƯǀƶƬ ƹŹ Żřį 
Ʊō Ư ŹƺŞƗ ŚƷİ �Ŷƴĩ ) źŤƯ Ŝƀů źŝƖŝźƯ ( �Ţſř ƭřŶĩ) ŢǀƘƋƹ ƪĪƃ

İƯ ƱŚƄƳ řŹ İƴǀŝ ŠƔŰƫ ƶſ ƹ ŚƸŤƳř �řŶŤŝř Źŵ ƶƬǀƯ ŶƷŵ(.

æ (ÏÍ  ç (ÐÍ  è (ÑÍ  é (ÒÍ  ê (ÓÍ  
  



   Ʃƹř ŠƬůźƯ ƱƺƯŻōİſ ƹ Īƿ ŵŚǀĜưƫř Ʋǀư
ŹƺƄĩ İƋŚƿŹ  

 

šǇřŒſ Ŷĩ :ç    įŹřżĭźŝ ƱŚƯŻ :ÏÓ/ÎÎ/ÎÐÖÎ ŰƠƇŠ Ó Żř Ó

ÏÐ.śřƺū ŵřŶƘţ Ĩģƺĩ İƘǀŞƏ ŵřŶƗř Źŵ źƿŻ ŠƫŵŚƘƯ įŚƷ  įƹŚƀƯ Śƿ źţÎÍÍ � ƍźƃ Śŝx y ŶǀŝŚǀŝ řŹ.
( , ) [ , ].x y xy x y x y2 2  

 Żř ŹƺƔƴƯ( , )x yīŹżŝ �  ħźŤƄƯ ƶǀƬƗ ƭƺƀƤƯ Ʋƿźţx  ƹy  Żř ŹƺƔƴƯ ƹ[ , ]x y Ĩģƺĩ  śźƌƯ Ʋƿźţ
 ħźŤƄƯx  ƹy Ţſř.  

  
ÏÑ.Ƶźĩ ÊŮƐſ įƹŹ  �įřé Ţſř ƵŶƃ ƮſŹ Ƶźƿřŵ .İƯ ƮǀƀƤţ ƶǀůŚƳ Ŷƴģ ƶŝ źŨĩřŶů Ƶźĩ Ʋƿř ŮƐſ �ŵƺƃ  
æ (æè  ç (æé  è (æê  é (æë    ê (æì  
  

ÏÒ. ÊƖƬƋ Ĩƿ Żř ŹƺƔƴƯ»ŹƺūŚƳ « ƶĩ İƘƬƋŶƴģ Ĩƿ Źŵ
Ĩƿ Ʊō ƕǈƋř İưƳ ƖƐƣ řŹ źĮƿŵ  ƹŵ ƶĩ Ţſř İƘƬƋ �Ŷƴƴĩ

ŵ Źřźƣ Ʊō ƪƯŚƃ Ǝų ƝźƏ ƹŵ Źŵ ƁŹƹŚŬƯ ÊƖƬƋŶƳŹř .
Ūƴě Źŵ ÅǈŨƯ ƶŝƹŹ İƘƬƋ ƖƬƋ ŚƸƴţ ƹŹ  įŚƷCD  ƹDE 

ŶƴŤƀƷ ŹƺūŚƳ . Ĩƿæèîæ  ƖƬƋ Ŷƴģ źŨĩřŶů İƘƬƋ
İƯ ŹƺūŚƳ �ŶƃŚŝ ƶŤƃřŵ ŶƳřƺţ  

  


